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دبیردرسزمان

گزینه 2 1

فرمول کلی کربوکسیلیک اسید را به صورت  در نظر می گیریم که بر اثر سوختن کامل یک مول از آن  مول  به  دست

می آید.

عدد اکسایش  در  برابر 4+ است و برای  مول  برابر با  است.

عدد اکسایش  در کربوکسیلیک اسید برابر است با:

درنتیجه باتوجه به فرض سوال اختلاف این دو عدد برابر 96 است، پس داریم:

در تبدیل کربوکسیلیک اسید به صابون، از شمار اتم های هیدروژن یک واحد کاسته می شود و  به  تبدیل می شود،

پس  در صابون باید برابر 99 باشد که با قرار دادن شمار اتم های  و  در هر گزینه می توان به پاسخ درست دست یافت که

گزینۀ "2" چنین است.

C  H  O  x y ۲xCO  ۲

C  H  O  →x y ۲ xCO  ۲

CCO  ۲xCO  ۲+۴x

C

? + y(+۱) + ۲(−۲) = ۰ ⇒? = ۴ − y

۴x − (۴ − y) = ۹۶ ⇒ ۴x + y = ۱۰۰

RCOOHRCOO−

۴x + yCH

C  H  COOK ⇒۱۶ ۳۱ ۴(۱۶ + ۱) + ۳۱ = ۹۹

آکادمی فدویشیمی 3 فصل 1 قسمت ۲۰1 دقیقه



2لرنیتو 1400 /7

گزینه 2 2

بررسی عبارت های نادرست:

پ) در ساختار الکترون- نقطه ای اوره 8 الکترون ناپیوندی وجود دارد.

ت) تأثیر آنزیم در قدرت پاک کنندگی صابون بیشتر از تأثیر افزایش 10 درجه ای دما در صابون بدون آنزیم است. جدول زیر قدرت

پاک کنندگی دو نوع صابون را برای پاک کردن لکۀ چربی از روی پارچۀ نخی نشان می دهد.

درصد لکۀ باقی ماندهدما نوع صابون

3025صابون بدون آنزیم

4015صابون بدون آنزیم

3010صابون آنزیم دار

( C)∘

گزینه 2 3

نوعی پاک کننده که به شکل پودر عرضه می شود شامل مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیوم است. این پاک کننده برای باز کردن

مجاری مسدود شده در برخی وسایل و دستگاه های صنعتی استفاده می شود.

نکتۀ آموزشی 1

پاک کنندۀ پودر در داخل آب طبق الگوی زیر حل می شود.

نکتۀ آموزشی 2

گرمای تولیدشده در واکنش بالا به ذوب شدن چربی ها و پخش شدن در آب کمک می کند و گاز تولیدشده نیز با زدن ضربه به خُرد شدن

چربی ها و رسوب ها کمک می کند.

مخلوط آلومینیوم و سدیم هیدروکسید + آب → گاز هیدروژن + فرآورده های دیگر + گرما
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گزینه 4 4

معادله موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

، جرم یون کلسیم موجود در آب را حساب می کنیم: ابتدا با استفاده از رابطۀ 

اکنون باید حساب کنیم 0/4 گرم یون کلسیم با چند گرم صابون واکنش داده و رسوب تولید می کند.

روش اول: کسر تبدیل

در صورت مسئله، مقدار صابون اضافه شده به آب سخت، 4/72 گرم ذکر شده است که طبق محاسبات انجام شده تمام این مقدار صابون

وارد واکنش با یون کلسیم شده و به صورت رسوب درمی آید بنابراین 100 درصد صابون در واکنش با یون کلسیم، رسوب می کند.

روش دوم: کسر تبدیل

به این ترتیب طبق محاسبه انجام شده، تمام صابون موجود در آب سخت با یون کلسیم وارد واکنش شده و به صورت رسوب درمی آید.

۲RCOON a(aq) + CaCl  (aq) →۲ (RCOO)  Ca(s) +۲ ۲N aCl(aq)

ppm

ppm =  ×
جرم آب ≃ جرم محلول

Ca +۲جرم یون

۱۰ ⇒۶ ۲۰۰۰ =  ×
۲۰۰

Ca +۲جرم

۱۰ ⇒۶ Ca جرم =۲+ ۰/۴ g

?g (صابون) = ۰/۴ g Ca ×۲+
 ×

۴۰ g Ca۲+

۱ mol Ca۲+
 ×

۱ mol Ca۲+

۱ mol CaCl  ۲
 ×

۱ mol CaCl  ۲

۲ mol (صابون)
 =

۱ mol (صابون)
۲۳۶ g

۴/۷۲ g (صابون)

 =
ضریب × جرم مولی

g Ca۲+

 ⇒
ضریب × جرم مولی

g صابون
 =

۱ × ۴۰
۰/۴ g

 ⇒
۲ × ۲۳۶

x g (صابون)
x = ۴/۷۲ g (صابون)

گزینه 2 5

بررسی گزینه ها:

ب) پس از ورود صابون بخش کاتیونی به واسطه نیروی دوقطبی جدا شده و بخش آنیونی از قسمت قطبی آب و از قسمت ناقطبی به روغن

متصل می شود.

ت) قدرت پاک کنندگی صابون متفاوت بوده و همه لکه ها را به یک اندازه از بین نمی برد؛ زیرا نوع پارچه، دما، نوع آب و مقدار صابون روی

قدرت پاک کنندگی تأثیر دارد.

گزینه 1 6

ابتدا باید اسید چرب و الکل سازندۀ روغن زیتون را مشخص کنیم که برای این منظور، معادلۀ آبکافت روغن زیتون را می نویسیم:

۳N aOH + C  H  O  →۵۷ ۱۰۴ ۶ C  H  O  +۳ ۸ ۳ ۳C  H  O  N a۱۸ ۳۳ ۲
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گزینه 3 7

روغن زیتون همانند بنزین مولکولی ناقطبی است که در هگزان که آن هم حلالی با مولکول های ناقطبی است، حل می شود.

گزینه 2 8

فرمول مولکولی روغن زیتون  است.

باتوجه به ساختار الکترون- نقطه ای اتم ها، هر اتم کربن 4 الکترون جفت نشده (4 تک الکترون)، هر اتم هیدروژن 1 الکترون جفت نشده و هر

اتم اکسیژن 2 الکترون جفت نشده دارند.

C  H  O۵۷ ۱۰۴ ۶

تعداد پیوندهای اشتراکی =  =
۲

مجموع تعداد الکترون های جفت نشدۀ اتم ها
 =

۲
۵۷(۴) + ۱۰۴(۱) + ۶(۲)

۱۷۲

گزینه 4 9

بررسی گزینه ها:

گزینۀ 1: نادرست. صابون مایع، نمک پتاسیم اسید چرب است؛ بنابراین بخش هیدروکربنی در فرمول نمک داده شده باید بلندزنجیر باشد، که

این طور نیست.

گزینۀ 2: نادرست. نمک های فسفات با یون های کلسیم و منیزیم موجود در آب های سخت واکنش می دهند و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه

جلوگیری می کنند.

گزینۀ 3: نادرست. صابون مراغه افزودنی شیمیایی ندارد.

گزینۀ 4: درست.

گزینه 1 10

فرض می کنیم که در این  آب سخت  مول  و  مول  وجود دارد. معادلۀ موازنه شدۀ واکنش ها به صورت زیر

است:

به  ازای هر مول از یون های  یا  دو مول صابون مصرف می شود. معادلۀ اول بر اساس مجموع جرم یون های کلسیم و منیزیم

موجود در آب سخت و معادلۀ دوم بر اساس مقدار مول صابون مصرف شده در این دو واکنش نوشته شده است:

۵۰۰ mLxM g۲+yCa۲+

۲RCOON a(aq) + M g (aq) → (RCOO)  M g(s) + ۲N a (aq)۲+
۲

+

۲RCOON a(aq) + Ca (aq) → (RCOO)  Ca(s) + ۲N a (aq)۲+
۲

+

تعداد مول صابون مصرفی  = ۴۲/۸۴ g ×  = ۰/۱۴ mol
۳۰۶ g
۱ mol

M g۲+Ca۲+

  ⇒   ⇒ −۱۶x = −۰/۸ ⇒ x = ۰/۰۵ mol , y = ۰/۰۲ mol{
معادلۀ اول  : ۲۴x + ۴۰y = ۲
معادلۀ دوم  : ۲x + ۲y = ۰/۱۴ {

۲۴x + ۴۰y = ۲
− ۴۰x − ۴۰y = −۲/۸

در آب سخت Ca غلظت یون =  ×  = ۰/۰۴ mol.L۲+

۵۰۰ mL
۰/۰۲ mol

۱ L
۱۰۰۰ mL −۱
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گزینه 1 11

صابون تولیدشده دارای ۱۸ اتم کربن است و گروه  در آن ۱۷ کربنی است.

فرمول شیمیایی صابون به دست آمده  است.

C  H  O  +۵۷ ۱۰۴ ۶ ۳N aOH → C  H  O  +۳ ۸ ۳  

صابون
۳RCOON a

تعداد اتم های کربن در صابون =  =
۳

۵۷ − ۳
۱۸

R

تعداد اتم های هیدروژن در صابون =  =
۳

(۱۰۴ + ۳) − (۸)
۳۳

C  H  COON a۱۷ ۳۳

جرم مولی صابون = (۱۷ × ۱۲) + ۳۳ + ۱۲ + ۲(۱۶) + ۲۳ = ۳۰۴ g.mol−۱

گزینه 2 12

فرمول عمومی پاک کنندۀ غیرصابونی با 18 کربن  (با جرم 348 گرم) است.

بررسی عبارت ها:

الف) درست.

ب) نادرست.

پ) پاک کننده های غیرصابونی با یون های منیزیم و کلسیم موجود در آب سخت رسوب نمی دهد.

ت) همانند صابون ذرات کلوئیدی با بار منفی تشکیل می دهد.

ث) در ساختار پاک کننده غیرصابونی 9 جفت و در ساختار صابون 5 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

C  H  SO  N a۱۸ ۲۹ ۳

گزینه 2 13

فقط عبارت پنجم نادرست است.

به تعبیر دیگر عبارت پنجم عامل مؤثری در ترغیب شیمی دان ها برای تولید پاک کننده های غیرصابونی نبود؛ زیرا استفاده از صابون در

درازمدت باعث ایجاد عوارض پوستی نمی شد.

گزینه 1 14

فقط عبارت چهارم درست است.

- عسل حاوی مولکول های قطبی است که در ساختار خود شمار زیادی گروه هیدروکسیل  دارد و با برقراری پیوند هیدروژنی در آب

حل می شود نه در حلال آلی (هگزان).

- کربوکسیلیک اسیدهای بلندزنجیر یا اسیدهای چرب می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند ولی به دلیل غلبۀ نیروهای واندروالسی بر

هیدروژنی در آب نامحلول هستند.

- صابون جامد را می توان از گرم کردن مخلوط روغن های جانوری با سود سوزآور تهیه کرد نه همۀ صابون ها.

- بخش های ناقطبی دو ماده یکسان بوده و با پیوند واندروالسی با حلال آلی پیوند می دهد، و بخش قطبی آن ها نیز می تواند با آب پیوند

هیدروژنی برقرار کند.

(OH )−
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گزینه 3 15

،  و  به ترتیب مربوط به شاخص امید به زندگی در نواحی برخوردار (توسعه یافته)، میانگین جهانی و نواحی کم برخوردار نمودارهای 

هستند.

بر این اساس، شیب نمودار نواحی کم برخوردار بیشتر از نواحی برخوردار می باشد.

گزینۀ 2: باتوجه به نمودار  شاخص امید به زندگی در سال 1340 حدود 50 و در سال 1390 حدود 68 سال است. بنابراین:

ABC

B

درصد افزایش شاخص امید به زندگی =  ×
مقدار اولیه شاخص
میزان تغ�ر شاخص

۱۰۰ =  ×
۵۰

۶۸ − ۵۰
۱۰۰ = %۳۶

گزینه 3 16

مخلوط آب و روغن و صابون یک کلوئید پایدار و ناهمگن است و حاوی توده های مولکولی با اندازه های متفاوت است و با رفتار نور در

محلول رفتاری متفاوت دارند.

گزینه 1 17

عبارت اول) درست.

عبارت دوم) درست. شکل مطابق کتاب درسی نمایانگر یک استر بلند زنجیر با سه عامل استری است که دارای دوازده جفت الکترون

ناپیوندی می باشد.

عبارت سوم) درست. هر دو مولکول قسمت ناقطبی بزرگ تری دارند.

KOHNعبارت چهارم) نادرست. برای ساختن صابون مایع از  یا  استفاده می شود. H  OH۴

گزینه 4 18

عبارت اول) درست. پخش کردن نور از ویژگی های کلوئیدها و سوسپانسیون ها می باشد.

عبارت دوم) درست. سوسپانسیون ها ناپایدارند.

عبارت سوم) درست. توده های مولکولی یا درشت مولکول ها ذره های سازندۀ کلوئیدها هستند.

عبارت چهارم) درست.

گزینه 2 19

C  H  COON a =۱۵ ۳۱ ۲۷۸ g.mol−۱

C  H  COOH +۱۵ ۳۱ N aOH → C  H  COON a +۱۵ ۳۱ H  O۲

 ×
۱۰۰
۲۰

 =
۴۰
M

 ⇒
۲۷۸

۱/۳۹ g
M = ۱ g
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گزینه 3 20

باتوجه به ساختار لوویس، اوره به دلیل وجود اتم های هیدروژن متصل به نیتروژن امکان تشکیل پیوند هیدروژنی با آب را دارد و همچنین به

دلیل اتصال دو اتم نیتروژن به گروه کربونیل دو گروه عاملی آمیدی را دارد.

جرم مولی = ۶۰ g.mol−۱


